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附件

项目名称 废弃矿山地下水污染隐蔽通道精准探测与长效阻控关键技术及应用

提名单位 湖北省生态环境厅 提名等级 一等奖

提名意见

该项目聚焦我省丹江口库区及长江干流周边废弃矿山地下水污染治理难题，针对传统末端治理模式“停治即

反弹”、运维成本高等长期存在的技术瓶颈，主动转向以过程阻断为核心的“源头减量”精准防控新路径，致

力于保障“一江碧水东流、一泓清水北上”。项目依托国家重点研发计划、国家及省自然科学基金等多项课题，

历经 10 余年攻关，取得了三项重要创新成果：一是构建了废弃矿山地下水污染隐蔽通道精准探测技术体系，

提出基于多场耦合作用的隐蔽优势通道识别理论，研发适用于复杂地形的探测方法与系统装备；二是创建

了传污优势通道高效阻隔技术体系，揭示地下水多源补给下动态氧化还原行为对污染的影响机制，研发了

机器学习算法的污染路径追踪及封堵点位智能优化技术，提出基于控氧抑酸-晶格固定多级协同机制的污染

物原位钝化注浆体系；三是建立了源头减量长效防控新范式，研建精准探测-阻控治理体系和多要素全天候

感知智慧监管平台，实现矿山地下水污染从末端被动治理向源头主动防控的根本转变。经我厅审查，项目

成果创新性及应用效益符合湖北省科技进步奖提名条件，特提名申报。

主要完成人
向罗京、王清、史婷婷、刘国栋、成建梅、颜诚、柯海良、张强、白午龙、田坤、刘亚磊、徐栋、冯国杰、

张小刚、程柳

主要完成单位

中国地质调查局武汉地质调查中心（中南地质科技创新中心）；湖北省生态环境科学研究院(省生态环境工程

评估中心)；中国地质大学（武汉）；长江三峡勘测研究院有限公司（武汉）；中安技术（武汉）集团有限公司；

建科（武汉）勘测设计有限公司；北京高能时代环境技术股份有限公司；湖北禹龙水利水电工程有限公司；

葛洲坝生态治理（湖北）股份有限公司

主要知识产权和标准规范等目录

序号
知识产

权（标准）
类别

知识产权（标准）具体名
称

国家
（地区）

授权号（标准编
号）

授权（标准
实施）日期

证书编号（标准批准
发布部门）

权利人（标准起草
单位）

发明人（标准起草人）
发明专利
（标准）有
效状态

1 发明专利 一种基于源头减量的废 中国 ZL20231093023 2024-07-1 7191898 湖北省生态环境向罗京；徐栋；邢剑 有效
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弃矿山地下水污染防治

方法

9.8 2 科学研究院(省
生态环境工程评

估中心)

伟；许浩瀚；彭祎；

朱东波

2 发明专利
一种土壤性质与重金属

检测平台及使用方法
中国

ZL20241116113
7.5

2025-06-2
4 8026811

湖北省生态环境

科学研究院(省
生态环境工程评

估中心）

向罗京；李哲泳；张

强；吕翠；蔡忠丽；

崔昊阳；苏瑜舒；蔡

俊雄

有效

3 发明专利

一种基于地下水流场的

硫铁矿山地下水污染修

复治理方法

中国
ZL20211047589

5.4
2023-05-0

9 5950918
中国地质调查局

武汉地质调查中

心

王清；王宁涛；刘亚

磊；谭建民；周丹坤；

李梦茹；韩会卿

有效

4 发明专利

一种基于改进阻力系数

法的悬挂式帷幕基坑渗

流计算方法

中国
ZL20211009949

2.4
2023-05-1

2 5962852 中国地质大学

（武汉）
成建梅；彭祎 有效

5 发明专利
一种智能读数仪读取系

统及读取方法 中国
ZL 2023 1
0127085.9

2025-10-1
4 8354446 武汉华和物联技

术有限公司

柯海良；杨克学；李

俊杰；涂毅；蒙学鹏；

潘劲音

有效

6 发明专利

一种基于

Eff-Transformer 模型的

大坝 InSAR 三维形变

监测方法

中国
ZL 2024 1
1883205.9

2025-10-3
1 8429275

长江三峡勘测研

究院有限公司

（武汉）

李会中；叶圣生；李

辰风；刘彦杰；付调

金；田坤；王正祥；

包暑光；周霁；张吉

君；吕旭哲；黄维；

徐广；王建；郭峰

有效

7 发明专利

基于动态步长调节的矿

山输污通道多参数协同

反演方法、系统及存储

介质

中国
ZL20261015170

2.2
2026-03-1

3

上海市建筑科学

研究院有限公司,
建科（武汉）勘

测设计有限公司,
中国地质调查局

武汉地质调查中

心(中南地质科

技创新中心),长
江三峡勘测研究

院有限公司（武

汉）

李博；段圣龙；白午

龙；孟蔓菁；杨利香；

周兰；王清；刘国栋；

田坤；肖术

有效

8 发明专利
高镉生物炭基吸附剂及

其制备方法
中国

ZL20221063403
2.1

2023-07-0
7 6120937

湖北省生态环境

科学研究院(省
生态环境工程评

估中心）

向罗京；李哲泳；袁

雅君；涂书新；苏趋
有效

9 发明专利 Staged Retaining and 荷兰 2030103 2023-10-0 中国地质调查局史婷婷；黄琨；王宁 有效

https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E6%9D%8E%E5%8D%9A)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E6%AE%B5%E5%9C%A3%E9%BE%99)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E7%99%BD%E5%8D%88%E9%BE%99)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E7%99%BD%E5%8D%88%E9%BE%99)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E5%AD%9F%E8%94%93%E8%8F%81)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E6%9D%A8%E5%88%A9%E9%A6%99)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E5%91%A8%E5%85%B0)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E7%8E%8B%E6%B8%85)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E5%88%98%E5%9B%BD%E6%A0%8B)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E7%94%B0%E5%9D%A4)
https://www.baiten.cn/so/s/in:(%E8%82%96%E6%9C%AF)
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Storing Water Supply
System for Groundwater

in Hilly Regions

9 武汉地质调查中

心（中南地质科

技创新中心）

涛；王清；李梦茹；

姜华；刘亚磊；周丹

坤；谭建民

10 发明专利

Method for Tracing
Sources of Phosphate in
Water Based on Oxygen

Isotopes and
Hydrochemical
Characteristics of

Phosphate

南非 2023/00527 2023-4-26

中国地质调查局

武汉地质调查中

心（中南地质科

技创新中心）

刘亚磊；史婷婷；王

晨昇；周丹坤；黄琨；

黄行凯；李梦茹；章

昱；闫举生

有效
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项目名称 综合工业园区大气污染“测溯警治管”全链全量关键技术及应用

提名单位 湖北省生态环境厅 提名等级 一等奖

提名意见

当前，综合工业园区高质量发展仍面临着大气污染离散多源、排放复杂多样、监测溯源不精、管治水

平偏低、预警调控不准等突出问题，立足综合工业园区大气污染全过程全量控制的重大科技需求，依托国

家与省部级重点项目，以典型综合工业园区为对象，系统开展了立体监测、精准溯源、预警诊断、多源废

气协同治理、全过程智慧调控等关键技术研究及应用，构建了综合工业园区典型行业大气污染智慧调控与

全量治理体系，有效支撑园区乃至湖北省空气质量持续改善。

项目研发了大气污染测量系统并搭建网格化立体监测，建立了园区典型行业大气污染特征因子库；提

升了园区大气污染源排放清单时空分辨率，开发了近实时大气污染精准溯源技术；提出了覆盖多场景、多

源项的污染高值预警筛查、诊断智能算法，建立了多情景下监测预警与调控体系；构建了园区典型行业复

杂多源废气全过程协同高效治理技术体系，实现了硫硝尘、VOCs 等污染物全过程全量治理；开发了覆盖园

区贯通省域多尺度大气污染全链条闭环智慧管控平台，实现了从企业、园区到省域的上下互通互联互补，

显著提升了园区“测-溯-警-治-管”精准化水平。成果评价意见认定，项目整体达到国际先进水平，部分

成果居国际领先水平，并在钢铁、建材、化工等重点行业的多个综合性工业园区成功应用，经济社会及生

态环境效益显著。

经认真审阅，项目成果符合《湖北省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关要求，确认提名材料真

实有效，特提名该项目参评湖北省科学技术进步奖。

主要完成人
蔡俊雄、倪守强、王金龙、刘巍、陈志炜、徐翔、李虹杰、秦东明、孔少飞、王盼、王兴鹏、周亚端、周会

勇、黄凡、杨隆

主要完成单位

湖北省生态环境科学研究院（省生态环境工程评估中心）、中钢集团天澄环保科技股份有限公司、华中师范大

学、中南大学、中国地质大学（武汉）、武汉市天虹仪表有限责任公司、中科三清科技有限公司、北京思路创

新科技有限公司、华新建材集团股份有限公司、湖北宜化集团有限责任公司

主要知识产权和标准规范等目录

序号
知识产

权（标准）
知识产权（标准）具体名

称
国家

（地区）
授权号（标准编

号）
授权（标准
实施）日期

证书编号（标准批准
发布部门）

权利人（标准起草
单位）

发明人（标准起草人）
发明专利
（标准）有
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类别 效状态

1 标准
表面涂装（汽车制造业）
挥发性有机化合物排放

标准
中国 DB42/1539-2019 2019年 12

月 24日 湖北省人民政府
湖北省生态环境
厅；湖北省市场监

督管理局

湖北省环境科学研究
院;中南民族大学

有效

2 专著
湖北省大气污染物排放

清单构建及应用
中国

ISBN978-7-5111
-5627-3

2023年 10
月

中国环境出版集团

湖北省生态环境
科学研究院(省生
态环境工程评估

中心)

蔡俊雄;刘巍;郑鹏;周
亚端;周莉;丁峰;王

盼;朱宽广;向晨辉;刘
丹;虎彩娇;倪紫琳;黄
凡;覃思;李仁铸;鲍捷
萌;王晨色;吴倩;彭

瑾;刘晓勇

有效

3 发明专利
一种在线挥发性有机物
分析仪及其使用方法

中国
ZL20111027485

3.0
2015年 3
月 4日 1597414 武汉市天虹仪表

有限责任公司
李虹杰;韩长绵;蒋茂

贵;王彭蛟
有效

4 发明专利
确定重点污染源的贡献
浓度的方法、装置与存储

介质
中国

ZL20231102000
8.X

2023年 11
月 3日 6461457

中科三清科技有
限公司;北京中科
三清环境技术有

限公司

张晔华;王洋;李亚林;
孙明生;易志安;马培

翃;秦东明;张晗
有效

5 发明专利 立式袋式除尘器 中国
ZL20191000133

2.4
2019年 12
月 17日 3635027

中钢集团天澄环
保科技股份有限

公司

姚群;陈志炜;刘学军;
倪守强;刘立;孙军军;
余建华;余波;马晓辉;

钱亦琛;项丽君

有效

6 发明专利
袋式除尘与催化脱硝;脱

二恶英一体化装置
中国

ZL20181108533
3.3

2020年 7
月 21日 3896214

中钢集团天澄环
保科技股份有限

公司

陈志炜；李坚；姚群；
王月兰；李春晓；田

真
有效

7 发明专利
一种低铂合金催化剂及

其制备方法和应用
中国

ZL20221162238
3.7

2024年 9
月 24日 7402223 中南大学

曾政;李立清;管娟;徐
翔

有效

8 发明专利
一种压电催化材料的制
备方法、产品及其应用

中国
ZL20221009379

7.9
2024年 1
月 19日 6629061 华中师范大学 王金龙 有效

9 发明专利
一种工业太阳能光催化

废气治理设备
中国

ZL20231022385
1.1

2025年 12
月 12日 8569529 华中师范大学

郭彦炳;邱晓峰;徐泽;
王金龙

有效

10 专著
湖北省“十四五”生态环

境保护策略研究
中国

ISBN978-7-5111
-6200-7

2025年 4
月

中国环境出版集团

湖北省生态环境
科学研究院(省生
态环境工程评估

中心 )

蔡俊雄;刘哲;彭颖;王
玲玲;向罗京;刘险;杨

琴;朱章林
有效
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