2020年湖北省科技奖公示材料
一、项目名称：内陆水体微塑料污染特征与环境行为研究
二、提名单位：中国科学院武汉分院
三、提名意见：

   该项目针对近年来国内外高度关注的微塑料污染这一热点环境问题开展了系统的研究工作。重点聚焦内陆水体，揭示了我国典型内陆水体不同环境介质中微塑料的污染特征、阐明了影响内陆水体微塑料时空分布的关键驱动因素、探究了微塑料的迁移转化及生物摄食行为。首次验证了大坝的拦截作用导致微塑料污染在水库环境中富集、证明了水体中的微塑料能被水生生物摄入、并提出了利用河蚬作为指示生物反映内陆水体中微塑料污染程度的新思路。该项目成果累计发表学术论文30余篇，形成国家发明专利1项，参与编著相关专著1部。5篇代表性论文分别发表在Environmental Science & Technology、Environmental Pollution、环境科学与技术等国内外环境邻域重要学术期刊上。其中3篇英文代表性论文入选ESI高被引论文，其中单篇最高被引用185次，代表性论文总被引646次。说明该项目研究成果受到了国内外同行的高度关注。相关成果增进了对微塑料这类新型污染物环境行为的认识、推动了我国内陆水体微塑料相关研究的展开，并为内陆水体微塑料污染防控提供了科技支撑。


提名该项目为湖北省自然科学一等奖。
四、项目简介：

塑料制品的广泛使用及废弃塑料的管理和处置不当造成了严重的环境污染问题。近些年来，研究发现进入到环境中的废弃塑料缓慢老化分解形成尺寸更小但丰度更高的微塑料。越来越多的研究证据表明微塑料污染普遍存在于水体、沉积物、土壤、大气、生物体等多种环境介质中，并对生物体及生态系统的健康造成了不利影响。因此，微塑料被认为是一类重要的新型污染物并引起了全社会的高度关注。早期研究主要关注海洋环境中微塑料污染问题。随着研究深入，发现海洋微塑料污染主要来自于陆源输入，同时内陆水体面临着比海洋环境更为严重的微塑料污染问题。针对内陆水体微塑料污染，本项目建立了水体、沉积物及生物体内微塑料残留的分析方法，利用该方法在国内率先开展了三峡水库、高原湖泊等内陆水体微塑料污染特征研究，揭示了典型内陆水体中微塑料污染特征及时空分布规律、阐明了影响内陆水体微塑料时空分布的关键驱动因素。结合野外观测和室内实验，探究了微塑料的迁移转化及生物摄食行为。项目主要内容与发现如下：

（1）典型内陆水体微塑料污染特征研究

首次揭示了三峡库区及支流库湾微塑料的残留水平及时空分布特征，发现水库是微塑料富集的重要场所，证明了大坝拦截作用导致微塑料污染在水库中残留富集。发现水位调控、水体流速及地表径流输入是影响三峡水库支流库湾微塑料残留水平及时空分布的关键控制因素。证实了野外条件下水体中微塑料残留能够被不同食性的鱼类摄入。

研究发现藏北高原偏远地区的湖泊中同样存在微塑料污染问题，揭示了河流输入及周边旅游和放牧活动可能是偏远湖泊中微塑料的主要来源。大气远距离传输作用也可能导致微塑料从污染严重地区向偏远地区传输。分析表明青藏高原地区较强的紫外线照射以及风沙的磨蚀作用可能会加速了塑料的老化分解和微塑料的形成。

（2）微塑料环境行为研究

研究了长江中下游典型湖泊水体、沉积物及河蚬样品中微塑料残留特征，发现河蚬能够较好的反映不同湖泊，尤其是沉积物中微塑料的污染特征。同时发现，河蚬体内微塑料残留与其摄食微塑料行为有关。证明了利用河蚬作为反映水体中微塑料污染的指示生物具有可行性。

研究了淡水浮游动物对微塑料的摄食过程及其影响。发现轮虫、枝角类和桡足类浮游动物能够摄入10μm及更小的微塑料，摄入后微塑料能在24小时内随粪便排出。大型溞对小粒径微塑料的摄食率更高。长期高浓度微塑料暴露可能会对淡水浮游动物的繁殖造成不利影响。

研究成果在Environmental Science & Technology、Environmental Pollution、环境科学与技术等国内外环境邻域重要学术期刊上发表，被Nature Geoscience，Nature Sustainability等权威刊物上发表的论文引用。5篇代表性论文中3篇英文论文入选ESI高被引论文，其中单篇最高被引用185次，代表性论文总被引646次。
五、代表性论文专著目录：
（一）代表性论文（专著）目录（不超过5 篇 ，其中国内科技期刊论文原则上不少于1/3）
	序号
	论文（专著）名称/刊名/作者
	年、卷、页码
	发表时间（年月日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Accumulation of floating microplastics behind the Three Gorges Dam/Environmental Pollution/ Kai Zhang,Wen Gong, Jizhong Lv, Xiong Xiong, Chenxi Wu
	2015、204、117-123
	2015.9.1
	吴辰熙
	张凯
	龚文、吕纪忠、熊雄
	163
	SCI-E
	否

	2
	Microplastic pollution of lakeshore sediments from remote lakes in Tibet plateau, China/Environmental  Pollution/Kai Zhang, Jing Su, Xiong Xiong, Xiang Wu, Chenxi Wu, Jiantong Liu
	2016、219、450-455
	2016.10.1
	吴辰熙
	张凯
	苏靖、熊雄、向武、刘剑彤
	185
	SCI-E
	否

	3
	Occurrence and Characteristics of Microplastic Pollution in Xiangxi Bay of Three Gorges Reservoir, China/Environmental Science & Technology/Kai Zhang, Xiong Xiong, Hongjuan Hu, Chenxi Wu, Yonghong Bi, Yonghong Wu, Bingsheng Zhou, Paul K. S. Lam, Jiantong Liu
	2017、51、3794-3801
	2017.4.4
	吴辰熙
	张凯
	胡红娟、熊雄、毕永红、吴永红、周炳升、林群声、刘剑彤
	176
	SCI-E
	否

	4
	Using the Asian clam as an indicator of microplastic pollution in freshwater ecosystems/ Environmental  Pollution/ Lei Su, Huiwen Cai, Prabhu Kolandhasamy, Chenxi Wu, Chelsea M. Rochman, Huahong Shi
	2018
	2018.3.1
	施华宏
	苏磊
	蔡慧文
	118
	SCI-E
	是

	5
	淡水浮游动物摄食微塑料过程及影响研究/环境科学与技术/涂烨楠, 凌海波, 吴辰熙, 张凯, 熊雄
	2018、41、1-8
	2018.11.15
	凌海波
	涂烨楠
	吴辰熙、张凯、熊雄
	6
	CSCD
	否

	补充说明（视情填写）：

承诺：①本项目所列知识产权符合提名要求且无争议。②已明确告知上述论文（专著）所有作者：所列论文（专著）用于提名2021年湖北省自然科学奖；项目如获奖后所列论文（专著）不得再次参评。③未列入项目主要完成人的第一作者、通讯作者（含共同第一作者、共同通讯作者）已出具知情同意书面签字意见，与其他作者的有关知情证明材料均存档备查。④如因上述事项引发争议，将积极配合调查处理并承担相应责任。

第一完成人签名： 


（二）代表性论文专著被他人引用的情况（不超过5篇）
	序号
	被引代表性论文（专著）序号
	引文名称/作者
	引文刊名
	引文发表时间

（年 月 日）

	1
	1
	海岸环境中微塑料污染及其生态效应研究进展/周倩, 章海波, 李远, 骆永明
	科学通报
	2015.10.16

	2
	1
	Microplastic contamination of river beds significantly reduced by catchment-wide flooding/ Rachel Hurley, Jamie Woodward, James J. Rothwell
	Nature Geoscience
	2018.3.12

	3
	2
	Atmospheric transport and deposition of microplastics in a remote mountain catchment/Steve Allen, Deonie Allen, Vernon R. Phoenix, Gaël Le Roux, Pilar Durántez Jiménez, Anaëlle Simonneau, Stéphane Binet, Didier Galop
	Nature Geoscience
	2019.4.15

	4
	3
	Are we speaking the same language? Recommendations for a definition and categorization framework for plastic debris/ Nanna B Hartmann, Thorsten Hueffer, Richard C. Thompson, Martin Hassellov, Anja Verschoor, Anders E. Daugaard, Sinja Rist, Therese Karlsson, Nicole Brennholt, Matthew Cole, Maria P. Herrling, Maren C. Hess, Natalia P. Ivleva, Amy L. Lusher, Martin Wagner
	Environmental Science & Technology
	2019.2.5

	5
	4
	Acute riverine microplastic contamination due to avoidable releases of untreated wastewater/ Jamie Woodward, Jiawei Li, James Rothwell, Rachel Hurley 
	Nature Sustainability
	2021.5.13


六、主要完成人（完成单位）情况:
	排    名
	1
	姓名
	吴辰熙
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	无党派

	出生年月
	1981年10月
	出 生 地
	湖北武汉
	民    族
	汉

	身份证号
	420107198110192539
	归国人员
	是
	归国时间
	2010.08

	技术职称
	研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	托莱多大学
	毕业时间
	2010.08
	所学专业
	生态学

	电子邮箱
	chenxi.wu@ihb.ac.cn
	办公电话
	027-68780712
	移动电话
	18062669831

	通讯地址
	武汉市武昌区东湖南路7号
	邮政编码
	430072

	工作单位
	法人单位名称：中国科学院水生生物研究所
	行政职务
	研究中心副主任

	
	具体二级单位名称：水环境工程研究中心
	
	

	完成单位
	中国科学院水生生物研究所
	所 在 地
	武汉

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	2012年1月1日至2017年12月21日

	对本项目技术创造性贡献：提出研究总体思路和方案，是代表性论文1、2和3的通讯作者及代表性论文4和5的合作作者。揭示了大坝拦截作用、水库运行、季节等因素对库区微塑料时刻分布特征的影响。在该项研究中的工作量占本人工作量的70%。

	曾获科技奖励情况：

无

	完成人声明：本人同意完成人排名，遵守《湖北省科学技术奖励办法》及实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。

本人签名：

 年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，将积极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成人报奖无异议。

 单位（盖章）

年    月    日


	排    名
	2
	姓名
	张凯
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	中共

	出生年月
	1987.10
	出 生 地
	重庆
	民    族
	汉

	身份证号
	500113198712179432
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	中国科学院大学
	毕业时间
	2018.03
	所学专业
	环境科学

	电子邮箱
	zhangkaibill@foxmail.com
	办公电话
	85234429438
	移动电话
	18971072967

	通讯地址
	香港九龙达之路香港城市大学杨建文学术楼 P5840
	邮政编码
	999077

	工作单位
	法人单位名称：香港城市大学
	行政职务
	无

	
	具体二级单位名称： 海洋污染国家重点实验室
	
	

	完成单位
	中国科学院水生生物研究所
	所 在 地
	武汉

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	2012至2016

	对本项目技术创造性贡献：负责本项目的具体实施，是代表性论文1、2和3的第一作者。证明微塑料存在于偏远地区水体中并提出大气传输及偏远地区特殊环境条件与偏远地区湖泊微塑料污染特征有关。在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	曾获科技奖励情况：

无

	完成人声明：本人同意完成人排名，遵守《湖北省科学技术奖励办法》及实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。

本人签名：

 年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，将积极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成人报奖无异议。

 单位（盖章）

年    月    日


	排    名
	3
	姓名
	凌海波
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	中共

	出生年月
	1980.04
	出 生 地
	湖南平江
	民    族
	汉

	身份证号
	430626198004281114
	归国人员
	否
	归国时间
	否

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	武汉大学
	毕业时间
	2005.6
	所学专业
	环境工程

	电子邮箱
	zoesling@163.com
	办公电话
	02787873424
	移动电话
	13114342169

	通讯地址
	湖北武汉八一路338号
	邮政编码
	430072

	工作单位
	法人单位名称：湖北省生态环境科学研究院（省生态环境工程评估中心）
	行政职务
	副院长

	
	具体二级单位名称：
	
	

	完成单位
	湖北省生态环境科学研究院（省生态环境工程评估中心）
	所 在 地
	武汉

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	2014至2018

	对本项目技术创造性贡献：本项目的主要参与者之一，是代表性论文5的通讯作者。对浮游动物摄食微塑料行为及去影响就行了系统的研究，揭示了微塑料的生态毒性效应。在该项研究中的工作量占本人工作量的30%。

	曾获科技奖励情况：

无

	完成人声明：本人同意完成人排名，遵守《湖北省科学技术奖励办法》及实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。

本人签名：

年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，将积极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成人报奖无异议。

 单位（盖章）

年    月    日


	排    名
	4
	姓名
	施华宏
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	九三

	出生年月
	1970年10月
	出 生 地
	湖北孝感
	民    族
	汉

	身份证号
	4222011970102037
	归国人员
	否
	归国时间
	/

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	暨南大学
	毕业时间
	2003年
	所学专业
	水生生物学

	电子邮箱
	hhshi@des.ecnu.edu.cn
	办公电话
	021-54836435
	移动电话
	13661505680

	通讯地址
	上海市闵行区东川路500号华东师范大学河口大楼A511
	邮政编码
	200041

	工作单位
	法人单位名称：华东师范大学
	行政职务
	无

	
	具体二级单位名称：河口海岸学国家重点实验室
	
	

	完成单位
	华东师范大学
	所 在 地
	上海

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	2014至2018

	对本项目技术创造性贡献：本项目的主要参与者之一，是代表性论文4的通讯作者。提出并证明河蚬能作为长江中下游典型内陆水体微塑料污染特征的指示生物。在该项研究中的工作量占本人工作量的20%。

	曾获科技奖励情况：

1. 典型污染物毒性效应机制与早期预警方法研究，教育部2009年高校科技优秀成果自然科学一等奖，王晓蓉，郜洪文，朱东强，尹大强，于红霞，孙媛媛，张景飞，郭红岩，施华宏，孙琴

2. 河口潮滩持久性有机污染物(POPs)的环境行为与生态风险，教育部2014年高校优秀科技成果自然科学二等奖，刘敏，侯立军，施华宏，杨毅，许世远，宴彩霞

	完成人声明：本人同意完成人排名，遵守《湖北省科学技术奖励办法》及实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。

本人签名：

 年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，将积极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成人报奖无异议。

 单位（盖章）

年    月    日


	排    名
	5
	姓名
	熊雄
	性别
	男
	国籍
	中国
	党派
	群众

	出生年月
	1986.9
	出 生 地
	江苏镇江
	民    族
	汉

	身份证号
	321111198609261638
	归国人员
	否
	归国时间
	否

	技术职称
	副研究员
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	中国科学院大学
	毕业时间
	2014.6
	所学专业
	环境科学

	电子邮箱
	xxiong@ihb.ac.cn
	办公电话
	02768780710
	移动电话
	18602715106

	通讯地址
	湖北省武汉市武昌区东湖南路7号
	邮政编码
	430072

	工作单位
	法人单位名称：中国科学院水生生物研究所
	行政职务
	无

	
	具体二级单位名称：水环境工程中心
	
	

	完成单位
	中国科学院水生生物研究所
	所 在 地
	湖北武汉

	
	
	单位性质
	事业单位

	参加本项目的起止时间
	2012至2018

	对本项目技术创造性贡献：本项目的主要参与者之一，是代表性论文1、2、3和5的共同作者。证明了野外真实环境条件下微塑料能从水体进入到生物体内。在该项研究中的工作量占本人工作量的50%。

	曾获科技奖励情况：

无

	完成人声明：本人同意完成人排名，遵守《湖北省科学技术奖励办法》及实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。

本人签名：

 年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在违反相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，将积极配合调查处理。

工作单位声明：本单位对该完成人报奖无异议。

 单位（盖章）

年    月    日


七、主要完成单位情况:

	单位名称
	中国科学院水生生物研究所

	排    名
	1
	法定代表人
	殷战
	所 在 地
	武汉

	单位性质
	事业单位
	传      真
	02768780123
	邮政编码
	430072

	通讯地址
	武汉市武昌东湖南路7号

	联 系 人
	李勋
	单位电话
	02768780713

	移动电话
	15271066897
	电子信箱
	lixun@ihb.ac.cn

	主　　　　要　　　　贡　　　　献
	中国科学院水生生物研究所（以下简称水生所）是从事内陆水体生命过程、生态环境保护与生物资源利用研究的综合性学术研究机构。2012年开始，水生所相关团队开始关注内陆水体微塑料污染问题，是国内最早开展内陆水体微塑料污染研究的团队之一。水生所围绕典型内陆水体微塑料来源、污染特征、环境行为及生态效应开展了深入的研究并取得了一系列重要的研究成果，引起了学术界和政府相关部门的高度关注，为我国内陆水体微塑料污染防治提供了科技支撑。

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《湖北省科学技术奖励办法》及实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，将保证积极配合调查处理。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。

法定代表人签名：                                  单位（盖章）

     年   月   日                                  年   月   日


	单位名称
	湖北省生态环境科学研究院（省生态环境工程评估中心）

	排    名
	2
	法定代表人
	蔡俊雄
	所 在 地
	武汉

	单位性质
	事业单位
	传      真
	02787872526
	邮政编码
	430072

	通讯地址
	湖北武汉八一路338号

	联 系 人
	罗枫
	单位电话
	02787643492

	移动电话
	13986089953
	电子信箱
	kjb_haes@163.com

	主　　　　要　　　　贡　　　　献
	湖北省生态环境科学研究（以下简称湖北环科院）院隶属于湖北省环境保护厅，是全省综合性环境科学研究机构。主要开展环境保护法律法规、技术导则、标准规范以及环境规划、环境经济、环境管理等方面研究。湖北环科院和水生所保持着密切的合作关系，共同围绕微塑料污染的环境效应、生态风险和管控措施开展了一系列研究工作。为湖北微塑料风险防控及治理工作做出了重要贡献。


	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《湖北省科学技术奖励办法》及实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，将保证积极配合调查处理。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。

法定代表人签名：                                 单位（盖章）

     年   月   日                                  年   月   日


	单位名称
	华东师范大学

	排    名
	3
	法定代表人
	钱旭红
	所 在 地
	上海

	单位性质
	事业单位
	传      真
	02154836458
	邮政编码
	2000241

	通讯地址
	上海市闵行区东川路500号

	联 系 人
	陈美
	单位电话
	02154345095

	移动电话
	\
	电子信箱
	office@sklec.ecnu.edu.cn

	主　　　　要　　　　贡　　　　献
	华东师范大学为我国双一流高校。华东师范大学河口国家重点实验室相关研究团队最早开展了我国海洋环境微塑料污染研究并拓展到内陆环境。华东师范大学围绕微塑料入海通量、毒性效应、水土气微塑料污染特征等问题开展了深入的研究并取得了一大批有影响的成果，得到了国内外同行的广泛认可，并为我国相关政策法规的制定和参与相关国际事务谈判提供了科技支撑。

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《湖北省科学技术奖励办法》及实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，将保证积极配合调查处理。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。

法定代表人签名：                                  单位（盖章）

     年   月   日                                  年   月   日
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